Cadigo de capacitores e tipos de capacitol

Capacitores

Alguns capacitores apresentam uma codificagdo que é um tanto estranha,
mesmo para oS técnicos experientes, e muito dificil de compreender para o
técnico novato. Observemos o exemplo abaixo:

3% algarismo = No de zeros = {2) = 00

29 algarismo (3) SRR DI

3 300 pF

A B 12 algarismo {3}

O valor do capacitor,"B", é de 3300 pF (picofarad = 10" F) ou 3,3 nF (nanofarad
=107 F) ou 0,033 pF (microfarad = 10°® F). No capacitor "A", devemos acrescentar
mais 4 zeros apds os dois primeiros algarismos. O valor do capacitor, que se 1é
104, é de 100000 pF ou 100 nF ou 0,1u F.

Capacitores usando letras em seus valores

3 = nanofarad =
109 =

0,000 000 001F
jn }

O desenho ao lado, mostra capacitores que tem os seus valores, impressos
em nanofarad (nF) = 10°F. Quando aparece no capacitor uma letra "n"
mindscula, como um dos tipos apresentados ao lado por exemplo: 3n3, significa
gue este capacitor é de 3,3nF. No exemplo, o "n" mindsculo é colocado ao meio
dos nUmeros, apenas para economizar uma virgula e evitar erro de
interpretacdo de seu valor.

B

Multiplicando-se 3,3 por 10° = ( 0,000.000.001 ), teremos 0,000.000.003.3 F.
Para se transformar este valor em microfarad, devemos dividir por 10° =
0,000.001 ), que sera igual a 0,0033uF. Para voltarmos ao valor em nF, devemos
pegar 0,000.000.003.3F e dividir por 10”° = ( 0,000.000.001 ), o resultado é 3,3nF
ou 3n3F.

Para transformar em picofarad, pegamos 0,000.000.003.3F e dividimos por 102,
resultando 3300pF. Alguns fabricantes fazem capacitores com formatos e valores



impressos como 0s apresentados abaixo. O nosso exemplo, de 3300pF, é o

primeiro da fila.
nano
E F G

Note nos capacitores seguintes, envolvidos com um circulo azul, o aparecimento
de uma letra maiuscula ao lado dos numeros. Esta letra refere-se a tolerancia do
capacitor, ou seja, 0 quanto que o capacitor pode variar de seu valor em uma
temperatura padrdo de 25°C. A letra "J" significa que este capacitor pode variar
até ¥5% de seu valor, a letra "K" = £10% ou "M" = +20%. Segue na tabela
abaixo, os cédigos de tolerancias de capacitancia.

Até 10pF Cadigo Acima de 10pF
+0,1pF B
+0,25pF c
+0,5pF D
+1,0pF F t1%
G +29%
H +3%
J +5%
K *10%
M +20%
s -50% -20%
+80% -20%
z ou
+100% -20%
P +100% -0%

Agora, um pouco sobre coeficiente de temperatura "TC", que define a variagdo
da capacitancia dentro de uma determinada faixa de temperatura. O "TC" é
normalmente expresso em % ou ppm/<T ( partes por milhdo / C). E usado uma
sequéncia de letras ou letras e numeros para representar os coeficientes.

Observe o desenho abaixo.



Imi cizis do
fabricante
valor
capacitivo
coeficients

de temperatura 'TC!

Os capacitores ao lado sao de coeficiente de temperatura linear e definido, com
alta estabilidade de capacitancia e perdas minimas, sendo recomendados para
aplicacdo em circuitos ressonantes, filtros, compensagdo de temperatura e
acoplamento e filtragem em circuitos de RF.

Na tabela abaixo estdo mais alguns coeficientes de temperatura e as tolerancias
gue sao muito utilizadas por diversos fabricantes de capacitores.

Cadigo Coeficiente de temperatura
NPO -0+ 30ppm/T
NO75 -75+ 30ppm/T
N150 -150+ 30ppm/T
N220 -220+ 60ppm/T
N330 -330+ 60ppm/T
N470 -470+ 60ppm/T
N750 -750+ 120ppm/T
N1500 -1500+ 250ppm/T
N2200 -2200+ 500ppm/T
N3300 -3300+ 500ppm/T
N4700 -4700+ 1000ppm/C
N5250 -5250+ 1000ppm/C
P100 +100+ 30ppm/T

Outra forma de representar coeficientes de temperatura é mostrado abaixo. E
usada em capacitores que se caracterizam pela alta capacitancia por unidade de
volume (dimensbes reduzidas) devido a alta constante dielétrica sendo
recomendados para aplicacdo em desacoplamentos, acoplamentos e supressao
de interferéncias em baixas tensoes.

Inicizis o
fabricarte
valor
capacitivo
coeficiente

de temperatura 'TC
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Os  coeficientes  séo
também representados com sequéncias de letras e
nameros como por exemplo: X7R, Y5F e Z5U. Para
um capacitor Z5U, a faixa de operacdo € de +10C
gue significa "Temperatura Minima" e +85T que
significa "Temperatura Maxima" e uma variacdo de
"Méxima de capacitancia", dentro desses limites de
temperatura, que nao ultrapassa -56%, +22%.




Veja as trés tabelas abaixo para compreender este exemplo e entender outros
coeficientes.

Temperatura Temperatura Variacdo Maxima

Minima Maxima de Capacitancia
A +1.0%

B +1.5%

C +2.2%

) HIEC D +3.3%

X  55C |4  +5C B T4
Y -30C | 5 +85C F £7.5%
z +10C | 6 +105C P +10%
7 +125C R +15%

S +22%

T -33%, +22%
U -56%, +22%
V -82%, +22%

Capacitores de Ceramica Multicamada

valor capacitivo
tenz&o nominsl (A= 50063 VDC)

“. tolerancia (£=-20%, +30%) ou (k=1 20%[especial]]
Dielétrico (U= Z5L0)




Capacitores de Poliéster Metalizado usando codigod e cores

1a- 10 algarizmo
2a- 20 algarizmo
3a- Mo de zeros
4a- Tolerancia

A B 53- Tens&o nominal

A tabela abaixo, mostra como interpretar o cédigo de cores dos capacitores
abaixo. No capacitor "A", as 3 primeiras cores sao, laranja, laranja e laranja,
correspondem a 33000, equivalendo a 3,3 nF. A cor branca, logo adiante, é
referente a £10% de tolerancia. E o vermelho, representa a tensdo nominal, que
é de 250 volts.

12 Algarismo | 22 Algarismo | 32 N°de zeros 43 Tolerancia | 52 Tensao

PRETO 0 0 - + 20% -
MARROM 1 1 0 - -
VERMELHO 2 2 00 - 250V
LARANJA 3 3 000 - -
AMARELO 4 4 0000 - 400V
VERDE 5 5 00000 - -
AZUL 6 6 - - 630V
VIOLETA 7 7 - - -
CINZA 8 8 - - -
BRANCO 9 9 - + 10% -



Também veja a informacao a seguir:

Caodigo de cores de capacitancia

O valor da capacitancia e a tensdo nominal da maioria dos capacitores sdo
gravados no corpo dos mesmos, assim como a polaridade, no caso dos
eletroliticos. A tensdo nominal gravada no corpo do capacitor geralmente se refere
a tensdo maxima de CC que pode ser aplicada aos terminais, sem o perigo de
rutura do dielétrico. Muitos capacitores sdo marcados com um cédigo de cores
semelhante ao usado para os resistores. As cores e 0s numeros correspondentes
sdo iguais para ambos os casos. Facamos uma recordacdo das cores e numeros
usados.

Cor N° Tolerancia Tensdo Nominal Cor N° Tolerancia Tensao Nominal

Preto 0 - Violeta 7 7% 700
Marrom 1 1% 100 Cinza 8 8% 800
Vermelho2 2% 200 Branco 9 9% 900
Laranjado3 3% 300 Dourade 5% 1000
Amarelo 4 4% 400 Prateado 10% 2000
Verde 5 5% 500 Sem cor 20% -

Tipos de capacitores:

1-Capacitores ceramicos de uso geral

Estes capacitores sdo fabricados para aplicacbesrégins, auto-radios,
televisores, telefones, antenas, etc.

Sao projetados para operar sob condi¢cbes climatmapreendidas entre -30 e
+85°C respondendo também aos testes de 21 diaslsob ¢



Dividem-se em 3 classes de temperatura (ou tipos)

Classe | - Coeficiente linear de variac@ia capacidade em funcédo da
temperatura;

Classe Il - Coeficiente ndo-linear deariacéo da capacidade em funcao da

temperatura,;

Classe lll - Capacitores de barreira gmtencial - alta capacidade em baixos
volumes.

2-Capacitores ceramicos de uso profissional

Estes capacitores séo fabricados para aplicacdes ted@comunicacgoes,
informatica, equipamentos médicos e demais apaelppe operam em
condicbes extremas de temperatura umidade, sendeegmados em resina
epoxy UL 94-VO.

Sao componentes que atendem a condicdes climabogzreendidas entre -55 e
125°C, testes de calor de 56 dias - conforme ndtthaSTD-202F. Todos estes
capacitores estdo aprovados pelo CPQD da Telgiags,uso nos equipamentos
telefbnicos.

Dividem-se em 3 classes de temperatura (ou tipos):

Classe | - Coeficiente linear de variac@a capacidade em funcéo da
temperatura;



Classe Il - Coeficiente ndo-linear devariacao dapaidade em funcao
datemperatura;

Classe lll - Capacitores de barreira gmtencial - alta capacidade em baixos
volumes.

3-Capacitores ceramicos de alta tensao

Capacitores ceramicos de alta tensdo sao capacieramicos construidos para
operarem sob regimes de tensdo continua de até\5.@30 encapsulados em
resina epoxy, garantindo a operagao sob regimesntgeratura de até 85°C.

4-Capacitores ceramicos de seguranca
Definigdes (IEC 384-14 1993)

Funcéo X: sdo aplicacdes cuja falha do capacitoresulta em risco de choque
elétrico.

Ha trés subclasses de acordo com o pico de temsdongulsos sobrepostos a
tensdo de red&ubclasse X1: impulsos até 4000V8abclasse X2: impulsos até
2500VdcSubclasse X3: impulsos até 1200Vdc

Funcdo Y: sédo aplicacbes cuja falha do capacitale p@sultar em risco de
choque elétrico.

Hé& quatro subclasses de acordo com o pico de telesdionpulsos sobrepostos a
tensdo de red&ubclasse Y1: sobreimpulsos até 8000Vdc em 25@(dlasse
Y2: sobreimpulsos até 5000vVdc em 250V&gbclasse Y3: 250Vac nominais
sem sobreimpulsaSubclasse Y4: sobreimpulsos até 2500Vdc em 150Vac

Antena: sdo capacitores usados para desacoplaerosnais de antena de
equipamentos de audio e video, cuja falha poddtaesem risco de choque
elétrico.

Ha duas classes relacionadas com a tensdo de 468@Vac durante 2 seg
(GZO0), 2500Vac durante 2 seg (GKO),Capacitores de seguranca Thomson
Familia 61V (GZO): atendem subclasse X1, ¥Familia 620 (GKO): atendem
subclasse X2, YEamilia 65N (GAY): atendem subclasse X3, Y3



5-Capacitores para regime AC pulsado ou chaveado

Estes capacitores utilizam um novo dielétrico espreente desenvolvido para
aplicacbes em circuitos, chaveados, pulsados ewnatios, que podem gerar
aguecimento dielétrico, fator limitante em outrapacitores ceramicos.

Esta familia combina as vantagens dos capacitdessec | (baixo fator de
perdas), com as vantagens dos capacitores clasgknmiénsfes reduzidas e
menor custo).

Os capacitores séo revestidos com epoxy flamedaetarclasse UL94-VO.
Atendem especificacbes da industria de telecomgdésae informatica. Sao
particularmente indicados para uso em fontes deealacdo e circuitos de
deflexdfo em TV.

6-Capacitores ceramicos multicamada



Capacitores ceramicos multicamadas sdo capacderdielétricos empilhados, o
gue aumenta a area de capacitancia, propicianditeagéio de valores elevados
de capacidade.

Operam sob regime de temperatura de -55 a +126p0rtando teste de até 56
dias de calor.

7-Capacitores eletroliticos de tantalo

Capacitores eletroliticos de tantalo sdo produzadpartir de 6xidos sintetizados
de pdé de tantalo, obtendo-se altas capacidadesokmes reduzidos, aliados a
tolerancias estreitas. Trabalham sob condicbesmdpdratura de -55 a +85°C.
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